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Introduction

� Objectifs :

� Savoir réaliser une interface graphique

� Moyens :

� Bibliothèques (API)

� Mécanismes utilisés

� Règles de pratique
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Bibliothèques existantes

� Java : java.awt, javax.swing

� C : Motif, ...

� C/C++ :

� Qt  (http://www.trolltech.com)

� GTK, GTK+ (http://www.gtk.org)

� WxWindows (http://www.wxwindows.org)

� MFC (http://msdn.microsoft.com)

� Python, Tcl Tk, ...
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Qt

� Developed by Trolltech

� License API et QtDesigner: Dual licensing
� commercial license : Windows, Unix/Linux, Mac OS X

� right to distribute your application under any 
license 

� Open Source licence : Windows, Unix/Linux, Mac OS X

� obligation to redistribute the source code

� Qtopia : PDA and mobile phones under 
Linux
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GTK

� GNU project, LGPL license

� other than C/C++ (see www.gtk.org/bindings.html)

� GTK = The GIMP Toolkit

� GTK + : new version of GTK
� using signals

� GTK--, GTK# : object oriented

� GDK = GTK+ Drawing Kit

� Glade : Designer GPL (glade.gnome.org)
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WxWindows

� open source C++ : 

� Windows (win32)

� Linux (Motif, GTK+, Lesstif)

� Mac

� wxDesigner :

� commercial product

� bindings for Python, Perl, C#
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MFC

� Win32 / Visual C++

� Propriétaire, commercial
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Documentations (1)

� Java (version 1.5.0)
� Doc : java.sun.com/j2se/1.5.0/docs/index.html

� API : java.sun.com/j2se/1.5.0/docs/api/index.html

� Tutorial : 
java.sun.com/docs/books/tutorial/index.html

� Qt (version 4.2)
� Doc : doc.trolltech.com

� API : doc.trolltech.com/4.2/classes.html

� Tutorial : doc.trolltech.com/4.2/examples.html#qt-
tutorial
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Documentations (2)

� GTK+ (stable version: 2.4)
� Doc : 

developer.gnome.org/doc/API/2.0/gtk/index.html

� API : developer.gnome.org/doc/API

� Tutorial : www.gtk.org/tutorial

� WxWindows
� Doc : 

developer.gnome.org/doc/API/2.0/gtk/index.html

� API : developer.gnome.org/doc/API

� Tutorial : www.gtk.org/tutorial
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Comparisons

� Toolkit comparison : *lotsi

http://phil.freehackers.org/kde/cmp-toolkits.html

SI3 – Master ISI : IHM02 2006/2007 11

Hello World !
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HelloWorld in Java

import javax.swing.*;        

public class HelloWorldSwing {

    private static void createAndShowGUI() {

        JFrame frame = new JFrame("HelloWorldSwing");

        JLabel label = new JLabel("Hello World");

        frame.getContentPane().add(label);

 

        frame.pack(); 

 frame.setVisible(true);

    }

    public static void main(String[] args) {

        javax.swing.SwingUtilities.invokeLater(new Runnable() {

            public void run() { createAndShowGUI(); } } );

    }

}

HelloWorldSwing.java
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HelloWorld in Java (2)

� Compilation :

javac HelloWorld.java

� Execution :

java HelloWorld
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HelloWorld in GTK+

#include <gtk/gtk.h>

int main( int   argc, char *argv[] ) {

    GtkWidget *window;

    GtkWidget *label;

    gtk_init (&argc, &argv);

    window = gtk_window_new (GTK_WINDOW_TOPLEVEL);

   

    label = gtk_label_new ("Hello World");

    gtk_container_add (GTK_CONTAINER (window), label);

  

    gtk_widget_show (label);

    gtk_widget_show (window);

    gtk_main ();

    return 0;

}

HelloWorld.cpp
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HelloWorld in GTK+ (2)

� Compilation :

g++ -Wall -g HelloWorld.cpp -o HelloWorld 

`pkg-config --cflags --libs gtk+-2.0` 

� Program pkg-config : 

http://www.freedesktop.org

g++ HelloWorld.cpp -o HelloWorld -I/usr/include/gtk-2.0 -I/usr/lib/gtk-2.0/include -I/usr/include/atk-

1.0 -I/usr/include/pango-1.0 -I/usr/X11R6/include -I/usr/include/freetype2 -I

/usr/include/freetype2/config -I/usr/include/glib-2.0 -I/usr/lib/glib-2.0/include  -Wl,--export-dynamic 

-lgtk-x11-2.0 -lgdk-x11-2.0 -latk-1.0 -lgdk_pixbuf-2.0 -lm -lpangoxft-1.0 -lpangox-1.0 -lpango-1.0 

-lgobject-2.0 -lgmodule-2.0 -ldl -lglib-2.0
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HelloWorld in Qt

#include <qapplication.h>

#include <qlabel.h>

int main( int argc, char **argv )

{

    QApplication a( argc, argv );

    QLabel hello(''Hello World !'',0);

    a.setMainWidget(&hello );

    hello.show();

    return a.exec();

}

HelloWorld.cpp
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HelloWorld en Qt (2)

� Compilation :

� Makefile

qmake -project build the .pro

qmake build the Makefile

� Compilation : make

g++ -c -pipe -Wall -W -O2 -g -pipe -march=i386 -mcpu=i686  -DQT_NO_DEBUG -DQT_SHARED 

-DQT_THREAD_SUPPORT -I/usr/lib/qt-3.3/mkspecs/default -I. -I. -I/usr/lib/qt-3.3/include -o 

HelloWorld.o HelloWorld.cpp

g++  -o HelloWorld HelloWorld.o  -L/usr/lib/qt-3.3/lib -L/usr/X11R6/lib -lqt-mt -lXext -lX11 -lm

g++ -I$QTDIR/include -L$QTDIR/lib -lqt-mt -o HelloWorld HelloWorld.cpp
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HelloWorld in WxWindows

#include ''wx/wx.h'' 

#include ''HelloWorldApp.h''

IMPLEMENT_APP(HelloWorldApp)

bool HelloWorldApp::OnInit() {

wxFrame *frame = new wxFrame(

(wxFrame*) NULL, -1,''Hello World'');

frame->CreateStatusBar();

frame->SetStatusText(''Hello World'');

frame->Show(TRUE);

SetTopWindow(frame);

return true;

}

#ifndef _HELLOWORLDAPP_H

#define _HELLOWORLDAPP_H

class HelloWorldApp : public 
wxApp {

public: 

virtual bool OnInit();

};

DECLARE_APP(HelloWorldApp)

#endif

HelloWorldApp.h HelloWorldApp.cpp
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HelloWorld in WxWindows (2)

� Compilation :

gcc -Wall -g HelloWorldApp.cpp -o HelloWorldApp 

`wx-config --cxxflags`  `wx-config --libs`

gcc -Wall -g HelloWorldApp.cpp -o HelloWorldApp -I/usr/lib/wx/include/gtk-

2.4 -DGTK_NO_CHECK_CASTS -D__WXGTK__ 

-D_FILE_OFFSET_BITS=64 -D_LARGE_FILES -pthread -lwx_gtk-2.4
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HelloWorld

� Créer une fenêtre principale, 
englobante

� Créer un label sur lequel est écrit 
« Hello World !»

� Attacher le bouton ou label à la fenêtre 
principale

� Empacter le tout, le rendre visible 

� Lancer la boucle principale d'exécution
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GUI
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Les composants graphiques

� Hierarchie de classes

� Familles de composants graphiques :

� Les containers

� Les layouts

� Les boutons, sliders

� Les dialogues

� Look and Feel

� ...
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La construction

� Disposition des éléments graphiques :

� « à la main » : code propre mais pas 
toujours simple à faire 

� utilisation de Layout éventuellement emboités

� le plus possible : redimensionnement 
automatique

� à l'aide d'un builder ou designer : plus 
simple mais le code généré n'est pas 
toujours simple à modifier

� approche programmation par composants 
: application aux composants graphiques
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Interactivité
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Principes de base

� Découpler le plus possible la partie 
algorithmique de la partie interface :

� utilisation des fonctionnalités 
indépendamment de l'interface

� Penser l'interface de la façon la plus 
ergonomique possible

� voir le module IHM d'Anne-Marie Pinna-Déry

� Penser «modulaire» et «réutilisabilité»
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from « Motif programming »
http://www.cs.cf.ac.uk/Dave/X_lecture/            1999

� Keep the interface as simple as possible  -- Do not over 
clutter a single interface.

� Keep interfaces as consistent as possible  -- Adhere to 
standard GUI principles.

� Keep in mind the application user -- Provide easy access to 
common application interactions and do not over complicate 
common means of interaction.

� Allow the user some control of the interface -- This allows 
some customisation for user preferences.

� Communicate the application actions to the user  -- 
Maintain a dialogue with the user. For example, do not allow the 
user believe that the system or application has ``hung up'' whilst 
performing intensive computations -- display a message or flash an 
icon to indicate some progress.
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Interactivité

� Mécanisme de callbacks 

� Exemple de Motif, GTK

� Programmation par événements

� Exemple de Java

� Mécanisme de signals et slots 

� simplification de la programmation par 
événements

� Exemple de Qt, GTK+
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Quit button in Java (1)

import javax.swing.*;
import java.awt.event.*;

public class Quit {
    
    public static void main(String [] args) {

JFrame f = new JFrame("frame test");
JButton bq = new JButton("Quit");
bq.addActionListener(new ActionListener() {

public void actionPerformed(ActionEvent e) { 
    System.exit(0);
}});

f.getContentPane().add(bq);
f.pack();
f.setVisible(true);

    }
}
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Quit button in Java (2)

import javax.swing.*;
import java.awt.event.*;

public class Quit implements ActionListener{
    
    public static void main(String [] args) {

JFrame f = new JFrame("frame test");
JButton bq = new JButton("Quit");
bq.addActionListener(this);
f.getContentPane().add(bq);
f.pack();
f.setVisible(true);

    }
    public void actionPerformed(ActionEvent e) { 

    System.exit(0);
    }
}
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Quit button in Java (3)

import javax.swing.*;
import java.awt.event.*;

public class Quit {
    
    public static void main(String [] args) {

JFrame f = new JFrame("frame test");
JButton bq = new JButton("Quit");
bq.addActionListener(new MyActionListener());
f.getContentPane().add(bq);
f.pack();
f.setVisible(true);

    }}
class MyActionListener implements ActionListener{   
    public void actionPerformed(ActionEvent e) { 

    System.exit(0);
    }}
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Quit button in Qt

#include <qapplication.h>

#include <qpushbutton.h>

int main( int argc, char **argv )

{

    QApplication a( argc, argv );

    QPushButton quit("quit !", 0);

    QObject::connect(&quit,SIGNAL(clicked()), &a,SLOT(quit()));

    a.setMainWidget(&quit );

    quit.show();

    return a.exec();

}
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Communication entre objets

� par « connaissance »

� je le connais, c'est le fils du père de mon 
père ...

� par des événements 

� j'envoie un événement

� lui les écoute

� par des connexions signal / slots

� connexion du slot d'une classe au signal 
d'une autre
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Exemple : les objets se 
connaissent

ImageFrame

ImageCanvas ic;

ImageLabel il;

ImageCanvas

parent : ImageFrame

ImageLabel

parent : ImageFrame

Quand la souris bouge sur l'objet 
ImageCanvas, un événement souris 
est envoyé. L'objet ImageCanvas le 
reçoit. Il appelle alors la méthode de 
l'objet ImageLabel de son parent pour 
changer le texte affiché.
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Exemple : utilisation 
d'événements

ImageFrame
ImageCanvas:

émet un événement de type PixelEvt 

lorsqu'un événement de déplacement de 

souris est intercepté. L'événement comprend 

la nouvelle position ainsi que les composantes 

RGB du pixel pointé. 

ImageLabel

modifie son affichage lorsqu'un 

événement de type PixelEvt est intercepté.

nécessite la création d'une 

classe PixelEvt
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Exemple : signals / slots

ImageFrame

connecte le signal de ImageCanvas avec 

le slot de ImageLabel :

ImageCanvas:

possède un signal : 

void pixelPos(int *pos, int *couleur);

ImageLabel

possède un slot :

void setPixel(int *pos, int *couleur);

connect(&ic, SIGNAL(pixelPos(int*, int*)), &il, SLOT(setPixel(int*, int*)));
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Qt
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à mettre dans vos signets (bookmarks) : 
http://doc.trolltech.com/4.2/index.html
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Grouped classes:   
http://doc.trolltech.com/4.2/groups.html
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Basic widgets
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La suite ...

... c'est la mise en pratique en salle de 
TD.

A vos claviers !


